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La explotacion de hidrocarburos es otra amenaza
para las comunidades de peces por el alto riesgo de
contaminacién de las aguas en los habitats acudticos.
Durante las actividades de exploraciéon y extraccion
se genera o extrae una gran cantidad de sustancias
como el petrdleo y derivados, liquidos de perforacion
con alto contenido de metales pesados, aguas servidas
de los campamentos entre otros. Estas sustancias
pueden alcanzar los rios, quebradas y generar impactos
fuertes en el corto plazo (muerte) o en el largo plazo

(bioacumulacion, biomagnificacion).

OPORTUNIDADES

Cuidar y proteger un area con una alta diversidad

de peces significa una gran oportunidad para la
conservacion. Esta podria ser una region de interés tanto
para estudios cientificos como para manejo por parte de
las comunidades locales que se encuentran identificadas
con los recursos naturales que poseen.

Probablemente algunas cuantas especies de bagres
grandes como Pseudoplatystoma (doncellas y tigre
zungaros) puedan habitar el Alto Mazan, pero otros
géneros como Brachyplatystoma (dorados, saltones
y otros pocos) no alcanzarian estas areas, pero estan
presentes en el Arabela y Curaray (Apéndice 3). Para la
conservacion de grandes bagres migratorios se requiere
de dreas de drenaje mucho mds grandes, al menos
cuencas enteras, por lo que el drea de exclusion resulta
muy pequefia. Sin embargo, por los servicios ambientales
que brindan las cabeceras, su protecciéon beneficiaria
sin duda alguna a las dreas mas bajas de las diferentes
cuencas estudiadas manteniendo condiciones naturales
de calidad de habitat que son importantes para diversos
procesos bioldgicos de los peces.

Cabeceras con divisoria de aguas bajas rodeadas de
llanura amazonica podria sugerir un comportamiento
de “isla” para las especies de peces, que eventualmente
podrian ser endémicas de esta region, lo cudl se convierte
en un excelente oportunidad para investigaciones

biogeogrificas y evolutivas.

RECOMENDACIONES
= Prohibir la pesca comercial

= Vigilar que no se empleen métodos prohibidos de
pesca (toxicos, dinamita) y a su vez que se respeten las

tallas minimas de captura.

= Muestrear otros habitats importantes como el
rio Arabela y lagunas asociadas, que pueden presentar
importantes especies de consumo, entre ellas los bagres
migratorios y grandes cardumenes de especies

con escamas.

= Seguir muestreando fuera del drea de exclusion para
determinar el rango de distribucién de las especies en
otras cabeceras en las mismas cuencas. Esto ayudaria
a comprender el rango de distribucion de las especies
que habitan las partes mds cercanas a las cabeceras,
comparar con otras cabeceras en la misma cuenca, y
verificar si el drea podria tratarse de una “isla” o una

extension de los andes ecuatorianos (Fig.2B).

= Disefar e implementar un plan de monitoreo e
inventario de grandes bagres, para evaluar si estas

especies desovan en las cabeceras.

= Monitorear abundancia de peces y pesqueria en la
region de Cabeceras N-M-A.

ANFIBIOS Y REPTILES
Autores/Participantes: Alessandro Catenazzi y Martin Bustamante

Objetos de Conservacion: Poblacién abundante de Atelopus sp.
(Fig.7C), especie nueva en este género de ranas arlequines, un
género considerado en grave peligro de extincién en todo su rango
de distribucion; anfibios y reptiles que dependen de quebradas;

dos especies potencialmente nuevas para la ciencia: Atelopus sp.
(Fig. 7C) y Eleutherodactylus sp. (Fig. 7A); especies de valor
comercial como tortugas (Geochelone denticulata) y caimanes
(Caiman crocodilus), sobre todo en los bosques riparios y cochas del
Arabela y Alto Mazan

INTRODUCCION

La region norte de Loreto es poco conocida desde el

punto de vista herpetoldgico, excepto por los trabajos
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de Duellman y Mendelson (1995) en las cuencas de
los rios Tigre y Corrientes (~120 km al suroeste de
Cabeceras Nanay-Mazan-Arabela) y el inventario de
anfibios y reptiles en la cuenca del Pucacuro (Rivera
et al. 2001). Los demads estudios de la herpetofauna
en Loreto se concentran alrededor de Iquitos (Dixon y
Soini 1986; Rodriguez y Duellman 1994) y la Reserva
Nacional Allpahuayo-Mishana, ademas de los informes
de inventarios rapidos en las regiones de Matsés (Gordo
et al. 2006), Yavari (Rodriguez y Knell 2003), Sierra del
Divisor (Barbosa y Rivera 2006) y Ampiyacu, Apayacu,
Yaguas, Medio Putumayo (Rodriguez y Knell 2004).
Todos los trabajos mencionados reportaron densidades
muy altas de especies de anfibios y reptiles.

El inventario en Cabeceras Nanay-Mazdn-Arabela
(N-M-A) representa una oportunidad para explorar
las comunidades en quebradas y bosques cerca de la
divisoria de aguas entre cuencas altoamazonicas, el tnico
lugar al oeste de Iquitos donde las cabeceras de afluentes
del rio Amazonas nacen dentro de Pert y no Ecuador.
Estos habitats no han sido bien estudiados a pesar de
su singularidad, y no estdn incluidos en areas naturales

protegidas de Loreto.

METODOS
Trabajamos del 15 al 30 de agosto de 2006 en tres

campamentos en las cuencas de los rios Alto Mazan, Alto
Nanay y la quebrada Panguana (afluente del rio Arabela).
Buscamos anfibios y reptiles de manera oportunista,
durante caminatas lentas por las trochas; busquedas
dirigidas en cochas, quebradas y otros cuerpos de agua;
y muestreo de hojarasca en lugares potencialmente
favorables (suelos con abundante cobertura por hojarasca,
alrededores de arboles con aletas, troncos y bricteas de
palmeras). Dedicamos un esfuerzo total de 186 horas-
persona, repartidas en 72, 51 y 64 horas-persona en los
campamentos del Alto Mazan, Alto Nanay y Panguana
respectivamente. La duracién de nuestra estadia varié
entre los campamentos, siendo de seis dias en Alto Mazan,
cuatro dias en Alto Nanay y cinco dias en Panguana.
Registramos el niimero de individuos e identificacion
por cada especie observada y/o capturada. Ademas,

reconocimos numerosas especies por el canto y por

observaciones de otros investigadores y miembros
del equipo logistico. Fotografiamos por lo menos un
espécimen de la mayoria de las especies observadas
durante el inventario.

Para las especies de identificacion dudosa,
potencialmente nuevas o nuevos registros, y especies
poco representadas en museos, realizamos una coleccion
de referencia (87 especimenes: 76 anfibios y 11 reptiles).
Estos especimenes fueron depositados en las colecciones
del Museo de Historia Natural de la Universidad
Nacional Mayor de San Marcos (Lima) y en el Museo
de Zoologia de la Pontificia Universidad Catdlica del
Ecuador (Quito).

RIQUEZA Y COMPOSICION

Encontramos un total de 54 especies de anfibios y

39 especies de reptiles. Los anfibios correspondieron

a 2 6rdenes, 8 familias y 21 géneros, mientras que los
reptiles incluyeron tres érdenes, 14 familias y 32 géneros.
Las familias mas diversas fueron Hylidae, Brachycephalidae
y Leptodactylidae entre los anfibios, y Gymnophtalmidae,
Colubridae y Polychrotidae entre los reptiles.

La riqueza registrada durante el inventario
corresponde aproximadamente al 50% de la diversidad
de anfibios y al 40% de la diversidad de reptiles esperada
para este lugar. Nuestras estimaciones de la diversidad
esperada se basan sobre trabajos realizados en otras
localidades amazonicas (Duellman y Mendelson 19935;
Rivera et al. 2001). Alcanzamos esta diversidad en
tan s6lo 15 dias efectivos de trabajo de campo, lo cual
indicaria una alta diversidad en Cabeceras N-M-A. En
general, las comunidades de anfibios y reptiles de Loreto
y la Amazonia ecuatoriana destacan por ser las mds
diversas del mundo.

Las zonas de cabeceras carecen de cuerpos de agua
de grandes dimensiones y la distribuciéon de otros
cuerpos de agua estancada es mds irregular que en
bosques de planicie aluvial. Por lo tanto, los anfibios
mds comunes fueron especies que viven en la hojarasca
que no dependen estrechamente de habitats acuaticos,
como los sapos Rhinella [Bufo] “margaritifer,” Allobates
[Colostethus] trilineatus y Eleutherodactylus ockendeni.

Un registro interesante para otra especie de hojarasca
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fue el hallazgo de un individuo de Syncope tridactyla
(Fig. 7G): esta especie solo se conocia de un individuo
colectado en la localidad tipo en la cuenca del rio
Corrientes (Duellman y Mendelson 1995). La mayoria de
los hylidos registrados fueron especies riparias o que se
reproducen en brazos muertos de rios y quebradas, como
Hypsiboas boans, H. lanciformis e H. geographicus.

Los reptiles no estan limitados por la disponibilidad
de habitats acudticos para su reproduccion. Sin embargo,
las especies comunes en este grupo también fueron
asociadas a comunidades de hojarasca y de la parte baja
de la vegetacion del bosque, como fue el caso de Kentropix
pelviceps, Gonatodes humeralis y Anolis fuscoauratus
entre las lagartijas, e Imantodes cenchoa, Xenoxybelis
argenteus y Leptodeira annulata entre las culebras.
Encontramos algunas especies de culebras relacionadas
con ambientes acudticos en los aguajales, como la coral
Micrurus lemniscatus y la culebra comedora de huevos
de sapos Drepanoides anomalus.

El patron de riqueza de lagartijas parecio reflejar el
gradiente de productividad del bosque en los diferentes
lugares muestreados, ya que encontramos tan sélo ocho
especies en los bosques sobre suelos de arenas marrones
(pobres en nutrientes) del Alto Nanay, y hasta 16 especies
en los bosques sobre suelos arcillosos ricos en nutrientes
de Panguana. Ademas, observamos cerca de cinco veces
mds individuos de lagartijas en Panguana que en
Alto Nanay.

Encontramos varias especies caracteristicas de
quebradas pequeiias (Fig. 3B) que raramente son
registradas en comunidades amazoénicas. Observamos
varios individuos (machos cantando, masas de huevos
viables) de Cochranella midas y registramos una
poblaciéon abundante de Atelopus sp. (Fig. 7C), la especie

del género de ranas mads amenazado del Neotrépico.

DIVERSIDAD EN LOS SITIOS
Alto Mazan

Registramos 25 especies de anfibios y 21 de reptiles, de
las cuales tres anfibios y un reptil fueron exclusivos para
este sitio. Las especies mas comunes fueron Rhinella

[Bufo]| “margaritifer”, Allobates [Colostethus)| trilineatus

e Hypsiboas geographicus entre los anfibios, y Gonatodes
humeralis, Kentropyx pelviceps e Anolis fuscoauratus
entre los reptiles. Como se observo en otros grupos de
estudio (vegetacién, mamiferos) el numero de especies
por esfuerzo de captura fue el més bajo de todas las
localidades visitadas, posiblemente por la baja diversidad
de habitats que muestreamos. No logramos trabajar en
las colinas ubicadas a 300-500 m del rio, que hubieran
podido albergar otras especies de anfibios y reptiles. En
los sitios que muestreamos con poca presencia de colinas,
y que asemejan mds a bosques de planicie amazdnica,
gran parte de la diversidad estuvo compuesta por especies
asociadas a habitats acuaticos como cochas, aguajales,
ciénegas y pozas temporales. En los aguajales registramos
una considerable diversidad de culebras. En la cocha que
estaba cerca al campamento observamos varias especies

de hylidos e individuos de Caiman crocodilus.

Alto Nanay

Fue el sitio con menor esfuerzo de muestreo y con

menor numero de representantes de la herpetofauna,

40 especies, con 27 anfibios y 13 reptiles. De ellas

diez especies de anfibios y cuatro de reptiles fueron
encontradas exclusivamente en esta localidad. Las especies
mas comunes de anfibios fueron Rhbinella [Bufo)
“magaritifer,” Allobates [ Colostethus] trilineatus y
Eleutherodactylus peruvianus; y los reptiles mas comunes
Imantodes cenchoa, Xenoxybelis argenteus y Potamites
[Neusticurus| ecpleopus.

Uno de los hallazgos mds importantes en esta localidad
fue una poblacién abundante de Atelopus sp. (Fig.7C).
Esta especie de rana arlequin, nueva para la ciencia, es una
de las pocas que ha sobrevivido un proceso de extincion
severo que ha afectado a todo el género en el Neotrdpico
(La Marca et al. 2005). También fue notable la actividad
reproductiva y abundancia de individuos de la ranita de
cristal Cochranella midas en los riachuelos de esta region.
Las ranitas de cristal, al igual que las ranas arlequines,
estan desapareciendo en muchas localidades a través de la

region neotropical.
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Panguana

En Panguana registramos la mayor diversidad, tanto
de anfibios (31 especies) como reptiles (26 especies).
De ellas 15 anfibios y 11 reptiles fueron exclusivas de esta
localidad. Las especies mds comunes de anfibios fueron
Eleutherodactylus ockendeni, Allobates [Colostethus]|
trilineatus y Rhinella [Bufo] “margaritifer”; entre
los reptiles mas comunes estan Kentropyx pelviceps,
Imantodes cenchoa 'y Anolis trachyderma.

El 4rea de Panguana estd dominada por quebradas
pequenas y colinas (hasta 270 msnm) y forma parte
de un relieve complejo que se extiende desde el pie
de los Andes en el Ecuador. Esperariamos encontrar
especies de Panguana en Alto Mazan y Alto Nanay.
Presumimos que las diferencias encontradas entre
Panguana y las otras dos comunidades se deben
principalmente a su orografia compleja, en la que se
favorece la presencia de especies de zonas montafiosas
que no dependen de agua para su desarrollo embrionario
(género Eleutherodactylus) y va en detrimento de
especies que requieren la acumulacion de agua para su

reproduccion (familias Hylidae y Leptodactylidae).

COMPARACION CON LA HERPETOFAUNA
DE LOCALIDADES CERCANAS

Duellman y Mendelson (1995) estudiaron la herpetofauna
de las cuencas de los rios Tigre y Corrientes (aprox. 120 km
al suroeste de Cabeceras N-M-A) que tienen caracteristicas
de relieve, con influencia montafiosa, similares a las de éste
estudio. Para esa zona, Duellman y Mendelson reportaron
68 especies de anfibios y 46 de reptiles, con un esfuerzo

de muestreo 66 dias-persona entre enero y abril de 1993.
Aunque en nuestro estudio empleamos menos tiempo de
trabajo (30 dias-persona), la acumulacién de especies por
dias de muestreo fue mayor (Fig. 11). El estudio de los rios
Tigre y Corrientes incluy6 trampeo de hojarasca, por ello
hay una mayor diversidad de especies terrestres, pero en
ambos casos los anfibios y reptiles mas abundantes fueron
especies de hojarasca. Los dos estudios coincidimos en que
la diversidad encontrada es aproximadamente la mitad

del total esperado para la region.

Numero de especies
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Fig. 11. Curva de acumulacion de especies de anfibios y reptiles para
12 dias-persona en las tres localidades muestreadas en las cuencas
de los rios Tigre y Corrientes (norte de Teniente Lopez,

San Jacinto, Teniente Lopez: Duellman y Mendelson 1995) y

para 4-6 dias en nuestros campamentos de Cabeceras N-M-A

(Alto Mazan, Alto Nanay, Panguana).

Por otro lado, la diversidad de anfibios y reptiles
en varios sitios de la cuenca de Pucacuro, que es la
divisoria de aguas mds cercana a Cabeceras N-M-A, fue
intensivamente estudiada por Rivera et al. (2001), en
ella encontraron 84 especies de anfibios y 64 de reptiles.
La herpetofauna de los bosques de planicie del bajo
Nanay, en la Reserva Nacional Allpahuayo-Mishana,
también ha sido bien estudiada y se reportan 83 especies
de anfibios y 120 de reptiles (Alvarez et al. 2001). Estas
dos comunidades muestran que la diversidad en toda la

region es muy alta.

ESPECIES NUEVAS, RARAS, Y
EXTENSIONES DE RANGO

Un nuevo registro para la regién de Loreto fue la ranita
de cristal Cochranella midas. Esta ranita de cristal fue
abundante en las quebradas pequenas del campamento
del Alto Nanay. Cochranella (posiblemente la misma
especie) también ha sido reportada de Allpahuayo-
Mishana y Pucacuro, pero los especimenes no tienen
identificacion.

En Panguana encontramos un individuo de Syncope
tridactyla (Fig. 7G). Esta especie fue previamente colectada

por Duellman y Mendelson (19935) en la cuenca del rio
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Corrientes. Cabeceras N-M-A y la cuenca del rio Corrientes
son los unicos lugares conocidos para esta ranita.

Encontramos cinco individuos de una especie de
Atelopus (Fig.7C) nueva para la ciencia a la orilla de
una de las quebradas en un tramo de 20 m durante una
hora de busqueda. Esta especie fue reportada previamente
de pocos especimenes en Lorocachi, en la provincia de
Pastaza, Amazonia ecuatoriana, en zonas cercanas a la
frontera con Pert, pero su estado taxonémico atn no
esta resuelto (Coloma, 1997). Existe ademds un registro
fotogréfico del rio Apayacu, al sureste de Cabeceras
N-M-A (Bartlett y Bartlett 2003).

Varios Eleutherodactylus spp. quedaron con
identificacion provisoria, sin embargo por lo menos una
especie fue nueva para la ciencia, claramente distinguible
de otras especies del género por su patrén de coloraciéon
muy notorio (Fig.7A).

Ademas de las especies previamente mencionadas,
proveemos registros de especies cuyo limite de
distribucion sur se encuentra en la zona de estudio,
como Hypsiboas nympha (tercer reporte publicado de
esta especie para la Amazonia peruana), Osteocephalus
cabrerai (segundo registro publicado para la Amazonia
peruana) y Osteocephalus cf. fuscifacies (especie descrita
y conocida previamente para Ecuador, primer registro

para el Peru).

AMENAZAS, OPORTUNIDADES Y
RECOMENDACIONES

Las actividades relacionadas con la extraccion maderera
representan la amenaza principal para la herpetofauna.
Estas actividades incluyen la tala de 4drboles, construccion
de caminos y uso de tractores y maquinaria pesada, uso
de rios y quebradas como vias de transporte, y una mayor
presion de caza. La destruccion y fragmentacion de
hébitats naturales por deforestacion lleva a la pérdida de
muchas especies raras asociadas a bosques pristinos, y al
reemplazo de estas especies por especies oportunistas de
amplia distribucién. El uso de maquinaria pesada altera
el sistema de drenaje del bosque, y afecta especialmente

a las especies que se reproducen en quebradas pequeiias

y pozas. Estas especies forman un componente muy

importante de la herpetofauna en Cabeceras N-M-A.

El transporte por rios es una fuente de disturbio para
reptiles grandes, sobre todo para las especies vulnerables
a la caceria (caimanes y tortugas). Las pequenas
quebradas de cabeceras son ambientes extremadamente
sensibles a cambios en la composicion quimica del agua,
causados por deforestacién o contaminacion.

Las actividades de exploracion o extracciéon
petrolera son una potencial amenaza. Algunas
consecuencias negativas son cambios en los tipos de
héabitats y contaminacioén por desechos de operacion
y derrames ocasionales. Las zonas de cabeceras en las
cuencas de los rios El Tigre y Corrientes, que tienen
orografia y comunidades de anfibios y reptiles similares a
las de Cabeceras N-M-A, ya estdn fuertemente afectadas
por derrames de petrdleo y aguas saladas.

Cabeceras N-M-A es una oportunidad dnica para
proteger comunidades de anfibios y reptiles entre las
mas ricas del planeta y poco representadas en dreas
naturales protegidas de la cuenca amazdnica. Varias
especies de anfibios en Cabeceras N-M-A alcanzan el
limite suroriental de su rango de distribucion geografica,
y no ocurren en otras regiones de Loreto. Estas especies
se encuentran en la Amazonia ecuatoriana en areas
de orografia compleja y bosques de colina. Cabeceras
N-M-A conservara poblaciones abundantes de especies
restringidas a quebradas en bosques de colinas.

Muchas especies en las cabeceras son especialmente
vulnerables, sea por su baja densidad poblacional o por
su modo de vida. En el caso de especies de baja densidad,
como los grandes reptiles, es necesario prohibir la caza
comercial y sobreexplotacion. Las poblaciones de
cabeceras pueden actuar de reservorio desde el cual los
reptiles recolonicen dreas que han sido sobreexplotadas.
La rana arlequin Azelopus sp. (Fig.7C) es una especie
altamente vulnerable que merece esfuerzos de conservacion
e investigacion inmediatos. Es indispensable ampliar
nuestro conocimiento sobre la biologia y distribucién de
esta especie, y establecer programas de seguimiento de
sus poblaciones.

Nuestra recomendacion principal es excluir
concesiones forestales y petroleras de Cabeceras N-M-A.
Las actividades extractivas causan pérdidas significativas

en la diversidad de las comunidades de anfibios y reptiles.
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Recomendamos incluir el mayor nimero y diversidad

de hébitats acudticos, sobre todo cochas y brazos secos
de rios, dentro del drea protegida de Cabeceras N-M-A.
La inclusion de estos ambientes incrementa de manera
significativa el numero de especies de anfibios y reptiles.
Un factor importante para asegurar la viabilidad de
poblaciones de reptiles grandes es la conectividad entre
areas protegidas, por lo cual sugerimos establecer
corredores biologicos entre las Cabeceras N-M-A y areas

similares en Loreto y Ecuador, como Giieppi y Yasuni.

AVES

Participantes/Autores: Douglas F. Stotz y Juan Diaz Alvdn

Objetos de conservacion: Una docena de especies de aves
restringidas a bosques de arena blanca, hébitats raros en el Pert y
la Amazonia; avifauna diversa del bosque de terra firme; aves de
caza, p.¢j., el Paujil de Salvin (Crax salvini), que se encuentran bajo
una presion de caza considerable en otras partes de su rango de
distribucion, especialmente en Loreto; poblaciones aisladas

de especies del pie de monte Andino

INTRODUCCION

Loreto es un area extraordinariamente diversa

para muchos organismos, incluyendo las aves. Sin
embargo, gran parte del noroeste de Loreto permanece
poco conocido, debido a que la mayor parte de las
investigaciones en aves se han concentrado en dreas
cercanas al rio Amazonas. Investigamos un drea
previamente inexplorada al noroeste de Loreto entre
los rios Curaray y Tigre, en Cabeceras Nanay-Mazan-
Arabela (N-M-A)(Fig. 2A).

Numerosas areas nos proporcionaron importantes
puntos de referencia para nuestro inventario. En 1993,
Alvarez (no pub.) investigé las aves del rio Tigre,
el mayor tributario hacia el sur del area objeto de
nuestra investigacion. En 1925, los Ollalas realizaron
importantes colectas cercanas a la boca del rio Curaray,
~140 km al sureste de nuestro primer sitio de inventario.
Sin embargo, algunos de los registros de Ollalas deben ser
manejados con precaucion debido a que existen ciertas
dudas acerca de la confiabilidad de los datos de localidad

(T. Schulenberg com. pers.).

Posiblemente el sitio mas relevante para una
comparacion es la bien estudiada Reserva Nacional
Allpahuayo-Mishana cercana a la ciudad de Iquitos en
la cuenca baja del rio Nanay (ITAP 2000, Alvarez 2002).
Allpahuayo-Mishana comprende extensas dreas de suelos
de arena blanca y una avifauna de especialistas en suelos
pobres muy bien documentada. Ademas, inventarios
rapidos recientes en la cuenca del Ampiyacu, Apayacu,
Yaguas, y Medio Putumayo (AAYMP) (Stotz y Pequefio
2004) y la propuesta Reserva Comunal Matsés (Stotz
y Pequenio 2006) también provén importantes puntos
para la comparacion. El AAYMP es un area con suelos
relativamente ricos al norte del rio Amazonas y al este del
rio Napo, mientras que la propuesta Reserva Comunal
Matsés al sur del Amazonas con un amplio rango de

fertilidad del suelo, incluye arenas blancas.

METODOS

Nuestro protocolo de muestreo consistid en caminar
las trochas, observado y escuchando aves. Nosotros
(Stotz y Diaz) realizamos nuestra biisqueda de manera
separada a fin de incrementar independientemente el
esfuerzo de observacion. Generalmente, saliamos del
campamento con la primera luz de la mafana,
permaneciendo en el campo hasta el medio dia, retornando
al campamento durante 1-2 horas, y regresando al
campo hasta el atardecer. Tratamos de cubrir todos los
hébitats posibles dentro del drea, aunque la distancia
total en cada campamento vario segtin la distancia
de las trochas, el habitat, y la densidad de aves. Cada
observador cubri6 generalmente entre 5-10 km por dia.

Ambos observadores llevaban grabadora y
micr6fono para documentar las especies y confirmar
sus identificaciones llamando a las aves con su
propia voz grabada (playblack). Hicimos registros
diarios de la abundancia de las especies, y cada noche
compilamos estos registros mediante reuniones de mesa
redonda. Las observaciones de otros miembros del
equipo de inventario, especialmente de D. Moskovits,
suplementaron nuestros registros.

Pasamos cuatro dias completos en Alto Mazan y
Panguana, y Diaz permaneci6 un dia mas en Alto Mazdn.

En Alto Nanay, tuvimos sélo tres dias completos de

PERU: NANAY-MAZAN-ARABELA  SEPTIEMBRE/SEPTEMBER 2007

67



structure, diversity and fish biomass. On a larger scale,
fewer nutrients would travel downstream via rivers into
the floodplain, thereby also affecting those ecosystems
and decreasing their productivity.

Other threats to the fish community are large-scale
extractive activities, such as overfishing (e.g., using
poison or dynamite to harvest fishes). These activities
are not selective and have a tremendous impact on
the fishes at the population level (at least locally) by
producing mass mortality and creating near-impossible
odds for population recovery. For humans who inhabit
the impacted area, there are fewer fishes available for
consumption. Additionally, fishing with large boats
with refrigeration capabilities increases the pressure
on resources in the medium- to long-term by reducing
populations to sizes below the minimum-size permitted
by Peruvian law for commercial species.

Petroleum exploitation represents another threat to
the fish communities because of the high contamination
risk for aquatic habitats. Oil exploration and extraction
generates petroleum, derivatives, and drilling liquids
with a high content of heavy metals that contaminate
nearby waters. These substances can overwhelm rivers
and streams, generating strong impacts both in the
short-term (death) and long-term (bioaccumulation,

biomagnification).

OPPORTUNITIES

N-M-A Headwaters represents a great opportunity to
conserve an area with high fish diversity. This region is
interesting for scientific study as well as an important
management priority for the local human communities.
Probably a few species of large catfishes, such

as Pseudoplatystoma (doncellas and tigre zingaros)

inhabit Alto Mazdn. Other genera, like Brachyplatystoma

(dorados, saltones, and a few others), do not reach these
areas, but they are present in the Arabela and Curaray
(Appendix 3). The entire drainage needs to be protected
to conserve large migratory catfishes. However, from

an environmental perspective, the health and protection
of the headwaters is beneficial to the entire area

downstream.

Headwaters with drainage divides within lowland
Amazon likely create isolated habitat “islands” for fish
species, especially those that appear to be endemic to
the region. This creates an excellent opportunity for

biogeographic and evolutionary studies.

RECOMMENDATIONS
= Prohibit commercial fishing.

= Enforce prohibited fishing methods (e.g., poisons,

dynamite) and minimum catch sizes.

= Investigate other important habitats for fishes, such
as the Arabela River and associated lakes. They likely
harbor important species for consumption, such as

migratory catfishes.

= Continue inventories beyond N-M-A Headwaters,
focusing on other headwater streams within the same
watershed to determine whether species are restricted
to particular headwaters or watersheds, and verify if
N-M-A Headwaters represent a biographic island or an

extension of the Ecuadorian Andes (Fig.2B).

= Design and implement a monitoring and inventory
plan for large catfishes, paying particular attention
to determining whether these species spawn in the

headwaters.

= Monitor fish abundances and fisheries in N-M-A

Headwater region.

AMPHIBIANS AND REPTILES

Authors/Participants: Alessandro Catenazzi and
Martin Bustamante

Conservation targets: An abundant population of Atelopus sp.
(Fig. 7C), a new species within a genus considered threatened
with extinction throughout its geographic range; amphibians and
reptiles whose reproduction and life histories depend on streams;
two species that are new to science: Atelopus sp. (Fig.7C) and
Eleutherodactylus sp. (Fig.7A); species with commercial value,
such as turtles (Geochelone denticulata) and caimans (Caiman
crocodilus), especially in riparian forests and oxbow lakes at the
Arabela and upper Mazan rivers
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INTRODUCTION

Northern Loreto is poorly known from a herpetological
point view, with the exception of Duellman and
Mendelson’s report (1995) on the headwaters of Tigre
and Corrientes rivers (~120 km southwest of Nanay-
Mazan-Arabela Headwaters) and an amphibian and
reptile inventory in the Pucacuro watershed (Rivera
et al. 2001). Other herpetological surveys in Loreto
focus on the herpetofauna around Iquitos (Dixon and
Soini 1986; Rodriguez and Duellman 1994) and the
Reserva Nacional Allpahuayo-Mishana. In addition,
herpetologists have conducted rapid inventories in
Loreto, including the Matsés region (Gordo et al.
2006), the Yavari River (Rodriguez and Knell 2003),
Sierra del Divisor (Barbosa and Rivera 2006) and the
Ampiyacu, Apayacu, Yaguas, and Medio Putumayo rivers
(Rodriguez and Knell 2004). All studies in the region
report very high richness of amphibians and reptiles.
Our inventory of Nanay-Mazan-Arabela (N-M-A)
Headwaters was a great opportunity to explore
herpetological communities in streams and forests in a
drainage divide of the upper Amazonian basin. The area
represents the only place west of Iquitos where Amazon
headwaters originate within Peru and not in Ecuador.
Despite their singularity, these habitats have not been
well studied and are not represented in protected areas

in Loreto.

METHODS

We worked from 15 to 30 August 2006 on the upper
reaches of the Mazan River, Nanay River, and Panguana
stream (a tributary of the Arabela River). We searched
for amphibians and reptiles opportunistically by walking
trails, surveying water bodies (oxbow lakes, streams,
etc.), and by sifting through the leaf litter in potentially
good sites for herpetofauna (areas with abundant leaf
litter, bases of tree buttresses, dead logs, palm leaves).
Our search effort was 187 person-hours, with 72, 51
and 64 person-hours in the Alto Mazan, Alto Nanay
and Panguana sites, respectively. We surveyed six days
in Alto Mazén, four days in Alto Nanay, and five

days in Panguana.

We identified each captured or observed species, and
recorded abundance. We identified several frog species by
their call and included observations by other researchers
and members of the logistics team. We photographed
at least one individual for most of the species observed
during the inventory.

For species with uncertain identifications,
potentially new species or new records, and for species
that are poorly represented in natural history collections,
we made a reference collection (87 specimens: 76
amphibians and 11 reptiles). These specimens were
deposited in the Museo de Historia Natural de la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos (Lima)
and the Museo de Zoologia de la Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador (Quito).

RICHNESS AND COMPOSITION

We found 54 amphibian species and 39 reptile species,
with amphibian species representing 2 orders, 8 families
and 21 genera, and reptiles representing 3 orders, 14 families
and 32 genera. The most diverse families were Hylidae,
Brachycephalidae and Leptodactylidae for amphibians,
and Gymnophtalmidae, Colubridae and Polychrotidae
among reptiles.

The species richness recorded during the inventory
(54 amphibians, 39 reptiles) represents ~50% of the
amphibian diversity and ~40% of the reptile diversity
we estimate occurs in the entire N-M-A Headwater
region. Our estimates are based on previous studies in
other Amazonian localities (Duellman and Mendelson
1995; Rivera et al. 2001). We recorded 93 species in just
15 fieldwork days, which indicates the N-M-A region
harbors extraordinary herpetological diversity. This is not
surprising because amphibian and reptile communities in
Loreto and the Ecuadorian Amazon are considered the
most diverse in the world.

Headwater areas lack large water bodies, and
water sources are distributed more irregularly than in
floodplain forests. The most common amphibians were
species that live in leaf litter and do not depend on
large aquatic habitats for their reproduction, such as
the toad Rhinella [Bufo] “margaritifer,” and the frogs
Allobates | Colostethus)] trilineatus and Eleutherodactylus
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ockendeni. Another interesting leaf litter frog is
Syncope tridactyla (Fig. 7G); this frog was previously
known from only one specimen collected at the type
locality (Duellman and Mendelson 1995). Most of the
tree frogs (Hylidae) we found during the inventory were
riparian species or species that breed in oxbow lakes
and streams, such as Hypsiboas boans, H. lanciformis,
and H. geographicus.

Reptiles are not limited by aquatic habitat availability
for reproduction. Nevertheless, common species in this
group, such as Kentropix pelviceps, Gonatodes humeralis
and Anolis fuscoauratus among lizards and Imantodes
cenchoa, Xenoxybelis argenteus and Leptodeira annulata
among snakes, were also associated with leaf litter and
understory vegetation. We found some snake species with
aquatic affinities in the Mauritia swamps, such as the
coral snake Micrurus lemniscatus and the frog-egg eater
Drepanoides anomalus.

The pattern of lizard richness roughly seems to
follow a productivity gradient across our inventory sites.
We found eight lizard species in the white and brown
sand (nutrient-poor) forests in Alto Nanay, and up to
16 species in a forest growing on nutrient-rich clay soil
forests in Panguana. We observed ~5 times as many
individual lizards in Panguana as in Alto Nanay.

We found several rare frog species that are
characteristic of small streams (Fig. 3B). Several
individuals (calling males, egg clutches) of the rare
Cochranella midas were found, as well as an abundant
population of Atelopus sp. (Fig.7C), a species within the

most threatened frog genus in the Neotropics.

DIVERSITY AT THE SITES

Alto Mazan
We recorded 25 amphibian and 21 reptile species. Three

amphibian and one reptile species were recorded only at
this site in the inventory. The most common species were
Rbinella |[Bufo] “margaritifer,” Allobates [Colostethus]
trilineatus and Hypsiboas geographicus among
amphibians, and Gonatodes humeralis, Kentropyx
pelviceps and Anolis fuscoauratus among reptiles. Similar
to other groups (plants and mammals), the number of

species per sampling effort was low at this site, possibly

due to the low diversity of sampled habitats. We did

not survey the hills about 300-500 m from the river,
which could hold different amphibian and reptile species.
The habitats we sampled were close to the river and
lacked hills. In these habitats, a great part of the diversity
was composed by species associated with aquatic
habitats, such as oxbow lakes, Mauritia swamps, marshes
and temporary ponds. We found considerable snake
diversity in the Mauritia swamps. At the oxbow lake near
the camp, we observed several treefrogs (Hylidae) and

individuals of Caiman crocodilus.

Alto Nanay

This was the site with the smallest sampling effort and
the lowest number of species. We found 40 species, with
27 amphibians and 13 reptiles. Ten amphibian and four
reptile species were found exclusively at this locality.

The most common amphibians were Rhinella [Bufo]
“margaritifer,” Allobates [Colostethus] trilineatus and
Eleutherodactylus peruvianus, whereas the most common
reptiles were Imantodes cenchoa, Xenoxybelis argenteus,
and Potamites [Neusticurus| ecpleopus.

One of the highlights of this locality was an abundant
population of Atelopus sp. (Fig.7C). This new species of
harlequin frog has survived the severe extinction process
affecting the genus throughout the Neotropics (La Marca
et al. 2005). Cochranella midas, another representative of
a frog family (Centrolenidae) that is threatened by declines
in other Neotropical sites, was abundant in Alto Nanay.
We recorded intense reproductive activity of C. midas

along two streams.

Panguana

At Panguana we recorded the highest diversity of
amphibians (31 species) and reptiles (26 species). Fifteen
amphibian and 11 reptile species occurred exclusively at
this locality. The most common amphibian species were
Eleutherodactylus ockendeni, Allobates | Colostethus)
trilineatus, and Rhinella |Bufo] “margaritifer.”
Kentropyx pelviceps, Imantodes cenchoa, and Anolis
trachyderma were the most common reptiles.

Panguana is dominated by hills (up to 270 m)
and forms part of a complex topography that extends

from the base of the Andes in Ecuador to northern
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Loreto. We expected to find similar species richness and
composition in Panguana, Alto Mazdn, and Alto Nanay.
We think that the greater number of species in Panguana
compared to Alto Mazin and Alto Nanay may reflect
greater forest productivity and more complex relief

in Panguana. These conditions favor frog species that

do not depend on water bodies for reproduction, e.g.,
Eleutherodactylus spp. In contrast, frogs that require
large water bodies, e.g., species in the Hylidae and
Leptodactylidae, should be more common in Alto Mazan
and Alto Nanay.

COMPARISON WITH THE HERPETOFAUNA
OF NEARBY SITES

Duellman and Mendelson (1995) documented the
herpetofauna of the Tigre and Corrientes watersheds,
120 km southwest of N-M-A Headwaters. The Tigre
and Corrientes basins have topographical characteristics
similar to those we encountered in this inventory.
Duellman and Mendelson found 68 amphibian and 46
reptile species, with a sampling effort of 66 person-days,
between January and April 1993. One difference is that
in addition to transect surveys, they also sampled herp
species by using pitfall traps. Our sampling effort was
smaller (30 person-days) but our cumulative numbers
of species by sampling effort were greater than theirs
(Fig.11). In both studies, the most abundant species
were those that live in the leaf-litter. In addition, both
our study and theirs estimate that the recorded diversity
corresponds to approximately half the number of species
we expect to find in N-M-A Headquarters.

Rivera et al. (2001) intensively sampled amphibians
and reptiles at several sites along the Pucacuro River,
which is the closest river drainage west of the Mazan
and Nanay drainages. They found 84 amphibian and
64 reptile species. The well-known herpetofauna of the
forests along the lower Nanay river, in the Allpahuayo-
Mishana National Reserve, includes 83 species of
amphibians and 120 species of reptiles (Alvarez et al.
2001). These two studies underscore the impressive

herpetological diversity of the region.
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Fig.11. Species accumulation curves for amphibians and reptiles
during the first 12 person-days in three sites of the Tigre and
Corrientes basins (1.5 km north of Teniente Lépez, San Jacinto,
Teniente Lopez: Duellman and Mendelson 1995) and 4-6
person-days in our sites in N-M-A Headwaters (Panguana,

Alto Nanay, Alto Mazén).

NEW AND RARE SPECIES, RANGE EXTENSIONS

A species of frog, Cochranella midas, is a new record
for Loreto. This glass frog was abundant along small
streams of the Alto Nanay. A Cochranella frog, possibly
belonging to the same species, has also been reported
from Allpahuayo-Mishana and Pucacuro.

In Panguana we found an individual of Syncope
tridactyla (Fig.7G), a species previously known only
from its type locality, San Jacinto in the Corrientes
watershed. This species was described by Duellman
and Mendelson (1995).

We found five toadlets of a new species of Azelopus
(Fig.7C) during an hour of intensive searching along
20 m of a stream in Alto Nanay. This species has been
previously reported from Lorocachi, in the Ecuadorian
province of Pastaza, near the border with Peru, but its
taxonomic status has not been resolved (Coloma 1997).
There also is a photographic record from the Apayacu
river, southeast of N-M-A Headwaters (Bartlett and
Bartlett 2003).

Several Eleutherodactylus species remain unidentified,
but at least one species is new to science, clearly

distinguishable from other species in the genus by its
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distinctive blue coloration in the groin and hidden parts
of arms and legs (Fig. 7A).

In addition to these new records, we found species
whose southernmost distribution limit is now N-M-A
Headwaters, such as Hypsiboas nympha (third published
report for Amazonian Peru), Osteocephalus cabrerai
(second published report for Amazonian Peru), and
Osteocephalus cf. fuscifacies (described and known

from Ecuador, first report for Peru).

THREATS, OPPORTUNITIES, AND
RECOMMENDATIONS

Commercial logging and related activities represent

the main threat to the herpetofauna. These activities
include logging, construction of trails, use of tractors
and heavy machinery, transportation through rivers and
large streams, and hunting. Habitat destruction and
fragmentation by selective logging and deforestation are
a threat to the many rare species associated with primary

forests, and can create conditions where these rare

species are replaced by widespread, opportunistic species.

Tractors and heavy machines change drainage patterns
and represent a major threat to species that breed in
small streams and ponds. Stream- and pond-breeding
species are an important component of the herpetofauna
of N-M-A Headwaters. Transportation along rivers
can be a source of disturbance for large reptiles and for
those species that are vulnerable to hunting (caimans and
turtles). Habitats along headwater streams are extremely
sensitive to changes by deforestation or contamination.

Oil exploration and extraction activities are a
potential threat. Some negative consequences of these
activities are habitat changes associated with road and
oil pipe construction, and contamination from industrial
by-products and oil spills. The headwaters of the Tigre
and Corrientes rivers, which have an orography and
herpetofaunas similar to those of the Mazan headwaters,
are already negatively impacted by oil spills and water
pollution with the by-products of oil extraction.

N-M-A Headwaters represent a unique opportunity
to protect amphibian and reptile communities that are
among the richest on the planet, and that are under-

represented in other protected areas. Several amphibian

species reach their southern limit of geographic
distribution within N-M-A Headwaters, and do not
occur in other areas of Loreto. These species are found in
the Ecuadorian Amazon in areas of complex orography.
Effective protection of N-M-A Headwaters will conserve
abundant, intact populations of herpetofauna restricted
to hill forests.

Many species in headwater habitats are especially
vulnerable because they have low population density or
peculiar life histories. For species with low population
density, such as large reptiles, commercial hunting
and overexploitation should be forbidden. Headwater
populations could serve as refuge, from which large
reptiles could recolonize areas that have been over-
exploited. The harlequin frog Atelopus sp. (Fig.7C)
is a highly vulnerable species deserving immediate
conservation and research efforts. We need to extend our
knowledge of the biology and distribution of this species,
and to develop monitoring programs for its populations.

Our main recommendation is to exclude forestry
and oil concessions from N-M-A Headwaters.

Extractive activities will cause substantial diversity loss
among amphibian and reptile species. We recommend
incorporating the greatest number and diversity of
aquatic habitats within N-M-A Headwaters, especially
oxbow lakes and old river and stream meanders, because
including these habitats will dramatically increase the
number of protected species of amphibians and reptiles.
To ensure the population viability of large reptiles, we
recommend increasing the connectivity among habitats
and ecosystems. In this vein, we recommend establishing
biological corridors between nearby areas in Loreto and

Ecuador, such as Giieppi and Yasuni.

BIRDS
Participants/Authors: Douglas F. Stotz and Juan Diaz Alvan

Conservation targets: A dozen bird species restricted to white-sand
forests, rare habitats within Peru and Amazonia; diverse avifauna
of terra firme forests; game birds, e.g., Salvin’s Curassow (Crax
salvini) under considerable hunting pressure in other parts of their
range, especially in Loreto; isolated populations of foothill species
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FIG. 1 (pégina previa) Los rios
representan los recursos mas
valiosos de la region, ya que
proveen desde transporte hasta
alimento y agua potable. Proteger
las cabeceras y los bosques
adyacentes es clave para asegurar
estos recursos para el futuro./

FIG.2A Una imagen de satélite
compuesta (1999-2001) que
muestra las cuencas del Nanay,
Mazan y Arabela, y su relacion
con lquitos, la capital de la regién.
Resaltamos nuestros tres sitios
del inventario biolégico, las
comunidades visitadas por el
equipo social, asi como otros
asentamientos que rodean la
propuesta area de conservacion
regional (747,855 ha, Cabeceras
Nanay-Mazan-Arabela). Ademas,
enfatizamos el area natural
protegida colindante (Pucacuro),
una propuesta reserva indigena
que se superpone (Napo-Tigre), y
las extensas concesiones forestales
a lo largo del rio Mazén. Las
concesiones petroleras, aunque no
se muestran aqui, se superponen
con el paisaje en su totalidad./

FIG. 2B Esta imagen de radar
(2000, Nasa/JPL-Caltech)
ilustra que aunque Cabeceras
N-M-A esté ubicada dentro de la
Amazonia peruana, el area tiene
afinidades geolégicas con los
Andes ecuatorianos localizados a
méas de 300 km hacia el oeste./

LEYENDA/LEGEND (2B)

(previous page) Rivers represent
some of the region’s most valuable
resources, from transport to food
to drinking water. Protecting

the headwaters and surrounding
forests is crucial to ensuring these
resources for the future.

A composite satellite image
(1999-2001) showing the
Nanay, Mazan, and Arabela
watersheds, and their relationship
to the region’s capital, Iquitos.
We highlight our three biological
inventory sites, the villages visited
by the social team, and other
settlements that surround the
proposed regional conservation
area (747,855 ha, Nanay-
Mazén-Arabela Headwaters).

In addition, we emphasize the
neighboring national protected
area (Pucacuro), an overlapping
proposed indigenous reserve
(Napo-Tigre), and the extensive
timber concessions along the
Mazan River. Oil concessions,
although not shown here, overlap
the landscape in its entirety.

This radar image (2000, NASA/
JPL-Caltech) illustrates how,
although N-M-A Headwaters lies
within the Peruvian Amazon, the
area has strong geological affinities
with the Ecuadorian Andes more
than 300 km to the west.
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FIG. 7 La regién alto-amazénica
es extraordinariamente diversa
para anfibios y reptiles.
Registramos 53 especies de
anfibios, incluyendo algunos
potencialmente nuevos para la
ciencia (A, C), raros (D), y una
especie conocida de sola una otra
localidad, el rio Corrientes (G).
Los reptiles fueron similarmente
diversos: documentamos 23
especies de lagartijas (B) y 13
especies de serpientes (E, F)./
The upper Amazon region

is extraordinarily diverse for
amphibians and reptiles.

We recorded 53 species of
amphibians, including ones
potentially new to science (A, C),
rare (D), and a species known
only from one other locality, the
Corrientes River (G). Reptiles were
similarly diverse: we documented
23 species of lizards (B) and

13 species of snakes (E, F).
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FIG.
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7A Eleutherodactylus
7B Anolis transversalis
7¢C Atelopus

7D Rhinella ceratophrys
7E Corallus hortolanus
7F Micrurus langsdorffi

7G Syncope tridactyla



Apéndice/Appendix 4

Anfibios y Reptiles/ Anfibios y reptiles observados en tres sitios durante el inventario biolégico rapido en Cabeceras

Amphibians and Reptiles

campo de M. Bustamante y A. Catenazzi.

AMPHIBIOS Y REPTILES / AMPHIBIANS AND REPTILES

Nanay-Mazén-Arabela, Pert, entre 15y 30 de agosto de 2006. La lista estd basada en el trabajo de

Abundancia/

Nombre cientifico/Scientific name Presencia/Presence Abundance
Alto Mazan Alto Nanay Panguana
AMPHIBIA (54)
CAUDATA (1)
Plethodontidae (1)
1 Bolitoglossa peruviana - - X H
ANURA (53)
Brachycephalidae (18)
2 Eleutherodactylus altamazonicus - - X L
3 Eleutherodactylus carvalhoi X - - M
4 Eleutherodactylus conspicillatus - X X M
5 Eleutherodactylus delius - X - L
6 Eleutherodactylus lanthanites - - X L
7 Eleutherodactylus luscombei - - X L
8 Eleutherodactylus martiae - X - L
9 Eleutherodactylus nigovittatus — X - L
10 Eleutherodactylus ockendeni - - X VH
1 Eleutherodactylus peruvianus - X X M
12 Elutherodactylus sulcatus - X - L
13 Eleutherodactylus variabilis - X - L
14 Eleutherodactylus sp. 1 - X - L
Is Eleutherodactylus sp. 2 - X L
16 Eleutherodactylus sp. 3 — - X L
17 Eleutherodactylus sp. 4 - - X M
18 Eleutherodactylus sp. 5 - - X L
19 Oreobates [Ischnocnema] quixensis - X X H
Bufonidae (6)
20 Atelopus cf. pulcher - X - M
21 Chaunus [Bufo] marinus - - X L
22 Rhaebo [Bufo] glaberrimus — X - L
23 Dendrophryniscus minutus X - - L
24 Rhinella [Bufo] ceratophrys X - - L
25 Rhinella [Bufo] margaritifer complex X X X VH
Centrolenidae (1)
26 Cochranella midas X X - H
Dendrobatidae (3)
27 Allobates [Epipedobates] femoralis — - X H
28 Allobates [Colostethus] trilineatus X X X VH
29 Dendrobates ventrimaculatus X - - L
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Amphibians and reptiles observed at three sites during the rapid biological inventory from
15-30 August 2006 in Nanay-Mazan-Arabela Headwaters, Peru. The list is based on fieldwork
by M. Bustamante and A. Catenazzi.

Microhabitats/ Actividad/
Microhabitats Activity Fuentes/ Sources | Voucher

T LV N F, E MZ056, MZ070

2 LV N F -

3 LV N F, E MZ028-31

4 LV N F, E MZ039

s LV N F, E MZ006, MZ073

6 LV N F -

7 LV N F E MZ067-068

8 Lv N F E MZ053

9 T D? F, E MZ050

10 LV N F -

I LV N F -

12 T D, N F -

13 LV N F, E 16688

4 LV N F E MZ057

is LV N F E MZ040-41

6 LV N F, E MZ054, MZ058?

7 LV N F, E MZ060-61, MZ072

18 LV N F, E MZ069

19 T N F -

20 S D F, E MZ042-046

21 T N 0 -

22 T D, N F -

23 T N F E 16691

24 T D, N F, E Mz012

25 T, LV D, N F, E 16693-96,16698-99,MZ002,
MZ011,MZ013-14,MZ016-18,
MZ051, MZ065

26 S N F E MZ004, MZ047

27 T D F -

28 T D F, E 16687, 16690, 16697, 1700,
Mz001, MZ008-10, MZ015

29 LV,Br D F, E MZ007

Apéndice/Appendix 4

Anfibios y Reptiles/
Amphibians and Reptiles

LEYENDA/LEGEND

Abundancia/Abundance

L = Baja/Low
M = Mediana/Medium
H = Alta/High
VH = Muy alta/Very high
X = Presente/Present

Microhabitats/Microhabitats
A = Arbdreo/Arboreal

LV = Vegetacion baja/
Low vegetation

R = Ripario/Riparian
T = Terrestre/Terrestrial
S = Quebradas/Streams
C = Ciénagasy aguajal/

Ponds and Mauritia swamps
Br = Bromelias/Bromeliads
Actividad/Activity
D = Diurna/Diurnal
N = Nocturna/Nocturnal
Fuentes/Sources

C = Canto/Call

E = Espécimen/Specimen

F = Foto/Photo

O = Observacion en el campo/
Field observation

R = Renacuajo/Tadpole
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Apéndice/Appendix 4

Anfibios y Reptiles/
Amphibians and Reptiles

AMPHIBIOS Y REPTILES / AMPHIBIANS AND REPTILES

Abundancia/

Nombre cientifico/Scientific name Presencia/Presence Abundance
Alto Mazan Alto Nanay Panguana

Hylidae (18)
30 Dendropsophus leali X - - L
31 Dendropsophus marmoratus X - X M
32 Dendropsophus triangulum X - - L
33 Hypsiboas boans X X X M
34 Hypsiboas calcaratus X X X H
35 Hypsiboas geographicus X X X VH
36 Hypsiboas granosus X - - H
37 Hypsiboas lanciformis X X - H
38 Hypsiboas nympha - - X L
39 Osteocephalus cabrerai X - X M
40 Osteocephalus deridens X X X VH
41 Osteocephalus cf. fuscifacies X - - M
42 Osteocephalus taurinus - X - L
43 Osteocephalus planiceps - X - L
44 Phyllomedusa vaillanti - X - M
45 Scinax cruentommus X X - L
46 Trachycephalus resinifictrix X X L
47 Trachycephalus venulosus — - X L

Leptodactylidae (6)
48 Edalorhina perezi X - X H
49 Engystomops [Physalaemus] petersi X X X H
50 Leptodactylus [Adenomera] andreae X X - M
51 Leptodactylus [Vanzolinius] discodactylus X X X H
52 Leptodactylus pentadactylus X X X H
53 Leptodactylus wagneri complex - - X L

Microhylidae (1)
54 Syncope tridactyla - - X L
REPTILIA (39)
CROCODYLIA (2)

Alligatoridae (2)
55 Caiman crocodilus X X - L
56 Paleosuchus trigonatus X - X M
TESTUDINES (2)

Chelidae (1)
57 Platemys platycephala - - X L

Testudinae (1)
58 Geochelone denticulata X - X L
SQUAMATA (23)

Gekkonidae (4)
59 Gonatodes concinnatus X - - L
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Apéndice/Appendix 4

Anfibios y Reptiles/
Amphibians and Reptiles

LEYENDA/LEGEND
Microhabitats/ Actividad/ Abundancia/Abundance
Microhabitats Activity Fuentes/ Sources | Voucher L = Baja/Low

M = Mediana/Medium

H = Alta/High

VH = Muy alta/Very high
30 C N F, E MZ023 X = Presente/Present
31 AR,S N F -
5 LV N F.C B Microhabitats/Microhabitats
33 R N c _ A = Arbdreo/Arboreal
34 R,S N F _ LV = Vegetacion baja/
3 R, S N F.C _ Low vegetation
56 LV, S N F.C B R = Ripario/Riparian
37 R, S N F, C _ T = Terrestre/Terrestrial
38 LV N F E MZ059 S = Quebradas/Streams
39 A 'S N F, E MZ025 C = Ciénagasy aguajal/
s Br N F.E 16689, 16692, M2033, MZ052 Ponds and Mauritia swamps
4 A N F E MZ019-020, MZ026-27 Br = Bromelias/Bromeliads
s A N F - Actividad/Activity
42 A N RE Mz038 D = Diurna/Diurnal
= ﬁ\Y/RYS E :j R,C — N = Nocturna/Nocturnal
45 -
46 A N C - Fuentes/Sources
47 A N F - C = Canto/Call

E = Espécimen/Specimen
48 T N F - F = Foto/Photo
£ T N RE MZ003 O = Observacioén en el campo/
59 T D F - Field observation
ok T.C D, N F - R = Renacuajo/Tadpole
52 T D, N F _
53 T N F E MZ062
54 T, Br N F -
55 R D, N 0 -
56 S D, N 0 -
57 C D 0 -
58 T D 0 -
59 T, LV D F _

PERU: NANAY-MAZAN-ARABELA SEPTIEMBRE/SEPTEMBER 2007 209



Apéndice/Appendix 4

Anfibios y Reptiles/
Amphibians and Reptiles

AMPHIBIOS Y REPTILES / AMPHIBIANS AND REPTILES

Abundancia/

Nombre cientifico/Scientific name Presencia/Presence Abundance
Alto Mazan Alto Nanay Panguana
60 Gonatodes humeralis X - X M
61 Pseudogonatodes guianensis - - X L
62 Thecadactylus rapicauda X - L
Gymnophtalmidae (7)
63 Alopoglossus atriventris X - L
64 Arthrosaura sp. - - X L
65 Leposoma parietale X - X M
66 Micrablepharis maximiliana X X X H
67 Potamites [Neusticurus] ecpleopus - X X H
68 Prionodactylus argulus X - X M
69 Prionodactylus oshaughnessyi - X X H
Hoplocercidae (2)
70 Enyalioides laticeps - - X M
71 Iguana iguana - X - L
Polychrotidae (5)
72 Anolis bombiceps - - X M
73 Anolis fuscoauratus X X X H
74 Anolis punctatus - X - L
75 Anolis trachyderma X - X H
76 Anolis transversalis X - - M
Scincidae (1)
77 Mabuya nigropunctata — - X L
Teiidae (2)
78 Ameiva ameiva X - - L
79 Kentropyx pelviceps X X X VH
Tropiduridae (2)
80 Plica umbra - - X L
81 Uracentron flaviceps - - X L
SERPENTES (12)
Boidae (2)
82 Corallus hortolanus - X X L
83 Eunectes murinus - - X L
Colubridae (7)
84 Dendrophidion dendrophis - X - L
85 Drepanoides anomalus X - - L
86 Imantodes cenchoa X X X H
87 Leptodeira annulata - - X M
88 Leptophis ahaetulla X - - L
89 Xenodon rhabdocephalus X - X L
90 Xenoxybelis argenteus X X X H
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Apéndice/Appendix 4

Anfibios y Reptiles/
Amphibians and Reptiles

LEYENDA/LEGEND
Microhabitats/ Actividad/ Abundancia/Abundance
Microhabitats Activity Fuentes/ Sources | Voucher L = Baja/Low
M = Mediana/Medium
H = Alta/High
60 T, LV D F - VH = Muy alta/Very high
61 T D F - X = Presente/Present
62 LV, A N F -
Microhabitats/Microhabitats
6 T D F B A = Arbéreo/Arboreal
64 T D FE MZ064 LV = Vegetacion baja/
o T D F ~ Low vegetation
6 T D F _ R = Ripario/Riparian
¢ S D FE MZ037, MZ063, MZ071 T = Terrestre/Terrestrial
68 T D FE MZ005 S = Quebradas/Streams
69 T D F _ C = Ciénagasy aguajal/
Ponds and Mauritia swamps
o LV, A D F _ Br = Bromelias/Bromeliads
7 LV, A D 0 - Actividad/Activity
D = Diurna/Diurnal
72 L D RE MZz066 N = Nocturna/Nocturnal
73 T, LV D F, E MZ021,MZ036
74 A D 0 - Fuentes/Sources
75 T L D F - C = Canto/Call
76 LV, A D FE Mz022 E = Espécimen/Specimen
F = Foto/Photo
77 T D 0 - 0 = Observacién en el campo/
Field observation
78 T D 0 - R = Renacuajo/Tadpole
79 T D F _
80 A D F -
81 A D 0 -
82 LV, A D, N F -
83 R, S D, N F -
84 T D F -
85 T,C N F _
86 Lv, A N F -
87 Lv, A N F _
88 Lv, A N F, E Mz024
89 T D, N F _
90 LV D F -
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Apéndice/Appendix 4

Anfibios y Reptiles/
Amphibians and Reptiles

AMPHIBIOS Y REPTILES / AMPHIBIANS AND REPTILES

Abundancia/
Nombre cientifico/Scientific name Presencia/Presence Abundance
Alto Mazan Alto Nanay Panguana
Elapidae (2)
91 Micrurus langsdorffi X - - L
92 Micrurus lemniscatus - - X L
Viperidae (1)
93 Bothrops atrox X — — L
Numero total de especies/ Total number of species 46 40 57 93
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Microhabitats/ Actividad/

Microhabitats Activity Fuentes/ Sources
91 T N?
92 T,C D, N
93 T N

Apéndice/Appendix 4

Anfibios y Reptiles/
Amphibians and Reptiles

LEYENDA/LEGEND

Abundancia/Abundance

L = Baja/Low

M = Mediana/Medium
H = Alta/High

VH = Muy alta/Very high

X Presente/Present

Microhabitats/Microhabitats
A = Arbdreo/Arboreal

LV = Vegetacion baja/
Low vegetation

R = Ripario/Riparian
T = Terrestre/Terrestrial
S = Quebradas/Streams
C = Ciénagasy aguajal/

Ponds and Mauritia swamps
Br = Bromelias/Bromeliads
Actividad/Activity
D = Diurna/Diurnal
N = Nocturna/Nocturnal
Fuentes/Sources

C = Canto/Call

E = Espécimen/Specimen

F = Foto/Photo

O = Observacion en el campo/
Field observation

R = Renacuajo/Tadpole
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